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Abstract (Basi 

NOVELTY z Tfre wirig ^SSa-A^spoiler on its upper side with a. flexible 
cover and at least one actuator (3) acting upon it to adaptively 
control shock waves by convex bulging of the covering. The actuator (s) 
provides the required length f or . the bulge (5) on the covering on the 
front edge (14) of the spoiler via a structural element and 
simultaneously acts upon the covering in such a way that the position 
of the bulge correlates with the position (s) of the actuator (s) for 
constant height. 

DETAILED DESCRIPTION - The actuator (s) provides the required length 
for the bulge (5) on the covering on the front edge (14) of the spoiler 
via a structural element and simultaneously acts upon the covering in 
such a way that the position of the bulge correlates with the 
position (s) of the actuator (s) for constant height. 

USE - For aircraft. 

ADVANTAGE - Enables a convex bulge to be achieved with a fixed 
height and continuously variable length when required with a simple, 
substantially maintenance-free arrangement. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
representation of a spoiler of a wing in cruising flight with adaptive 
shock control 

actuator (3) 

bulge (5) 

front edge of spoiler (14) 
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(54) Adaptiver Rugzeugtragf lOgel 

(57) Rugzeugtragf lugel trvt einem auf seiner Ober- 
serte rrrit einer fiexiWen Beplankung versehenen Spoiler 
und mind est ens einem zur adaptiven Kontrdle von 
StoBwellen Qber eine konvexe Ausbeulung der Beplan- 
kung auf diese etnwirkenden Aktuators, wobei der/cfie 
Aktuator(en) Qber em Strukturelement die zur Ausbeu- 
lung bendtigte Lange an Beplankung an der en vbrder- 



kante des Spoilers bereitsteitt und gleichzertig Qber im 
Spoiler geiagerte Struktureiemente derail auf die 
Beplankung einwirkt (einwirken) t daB die Lage der Aus- 
beulung bei konstanter HOhe mat der Stellung des/der 
Aktuators(en) korreOert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen adaptiven Rug- 
zeugtragflOgel gemaB dem Oberbegrifff des Patentan- 
spruchsl. 

[0002] Zur Adaption eines RugzeugtragflGgels hin- 
sichtfich seines Auftriebes. seines StrGrnungswiderstan- 
des und seiner Steuerwirkung auf die unterschiedlichen 
Rugzustande wie Start-. Reiseflug- und Landephase 
sind verschiedene LOsungen bekannt cfie auf einer 
adaptiven Anderung des Tragflugeiprofiles selbst beru- 
hen (DE-A-20 26 054). Die Tragfiugel sind dazu teil- 
weise mit einer flexibien Beplankung versehen, auf (fie 
irtnerhaib des TragfiQgeis uber Aktuatoren m'rttete ver- 
steilbaren Strukturelementen eingewirkl wird. 
[0003] Bern Reiseflug mit hohen Geschwindigkei- 
ten treten auf der Oberseite eines RugzeugtragfiQgels 
bekannterweise StoBwellen auf, die durch ihre Form 
den StrOmungswiderstand des RugzeugtragfiQgels 
merkfich erhdhen. 

[0004] WO 93/029 15 und DE 44 46 031 A1 offen- 
baren Rugzeugtragf lugel, auf deren Oberseite in HOhe 
eines GMicherweise verwendeten Spoilers eine konvexe 
Ausbeulung zur adaptiven Kbntrolle von StoBwellen 
ausgefahren werden kann. Hierbei sind im bineren des 
Proffls mehrere Aktuatoren angebracht, mit denen die 
ProfflhOhe lokal angehoben werden kann, womit eine 
diskrete Ausbeulung durchgefuhrt wird. Dabei ist das 
lokal erziehlbare Maximum in gewissen Grenzen frei 
wdhlbar. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen RugzeugtragflOgel mit einem auf seiner Ober- 
seite mit einer flexibien Beplankung versehen en Spoiler 
und einen auf diese wirkenden Aktor anzugeben, bei 
dem bei Bedarf eine konvexe Ausbeulung gebildet wer- 
den kann, die in ihrer HOhe ein testes MaB hat und 
deren Lage in StrOmungsrichtung kontinuierlich veran- 
derbar ist. Dieser Aufoau soil einfach und wertgehend 
wartungsfrei sein. Hinzu kommt, daB der Rugzeugf IQgel 
in seiner Gesamtheit den LufUasten entsprechend stabil 
sein soli. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelOst Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den UnteransprQchen 
angegeben. 

[0007] Die erfindungsgemaBe LOsung fuhrt (fie 
Kbntrolle einer StoBwelle mrttels einer adaptiven Prof fl- 
anderung des TragfiQgeis durch. Dazu ist ein QWicher- 
weise auf dem Tragfiugel angeordneter Spoiler auf 
seiner Oberseite rrdt einer flexibien Beplankung verse- 
hen und es wird bei Rugbedingungen, die ein Auftreten 
von StoBwellen erwarten lassen, mittete Aktuatoren 
uber Strukturelemente in dem Spoiler auf (fie flexfcle 
Beplankung derart eingewirkt, daB eine Ausbeulung der 
Spoileroberfiache entstehl. Das Maximum der sich mit 
geringen Steigungen uber die gesamte Spoilertange 
erhebenden und wieder absenkenden flachen Beule ist 
zwischen ca. 30 % und ca. 80 % der Spoilertiefe uber 



eine entsprechende Versteflung der Strukturelemente 
verschiebbar. Zwischen der Spoilervorderkante und der 
Vbrderkante der flexibien Beplankung ist vorteilhafter- 
weise ein schmaler SchOtz ausgebildet. Es kOrtnen aber 

5 auch GrQnde vortiegen, die es notwendig machen, daB 
dieser von einem Dichtprofil ausgefQIlt ist 
[0008] In einem Urtteranspruch ist eine Werterbil- 
dung der Erfindung aufgezeigt, (fie fur Spoiler geeignet 
ist, auf deren Oberfl&che nur eine geringe Sogwirkung 

10 auftritt Nur mrt einem einzigen Aktuator werden in die- 
ser Variante sowohl die Qbiichen Betriebsstellungen des 
Spoilers in dem RugzeugtragflOgel als auch (fie Aus- 
beulung der Spoil erob erf lache bewirkt. 
[0009] Anhand der Zeichnung wird ein Ausfuh- 

is rungsbetspiel der Erfindung ndher erlautert 



Rg. 1 zeigt den Spoiler eines erfindungsgemdBen 
Rugzeugtragf lugels im Reiseflug ohne StoB- 
kontrolle, 

Rg.2 zeigt den Spoiler im Reiseflug mit adaptiver 
StoBkontrolle, 

Rg.3 zeigt eine Innenanstcht des vordereh Spoi- 
lerbereiches mit Blick von vorn, 

Rg.4 zeigt eine Lamellenabdeckung fur (fie Spoi- 
lerseiten und 



20 



30 Rg. 5 zeigt einen Spoiler mit nur einem Aktuator fur 
den Stellbetrieb und fur die StoBkontrolle. 

[0010] Der in Rg. 1 gezeigte Spoiler 1 besteht aus 
einer Spoilervorderkante 14 mrt mehreren Hauptlagem 

35 20, einer starren Spoilerunterserte 21 , auf seiner Ober- 
seite aus einer flexibien Beplankung 2, inneren Struk- 
turelementen 6,7,8 und 25, mit Gestange 9 zur 
mechanischen Ankopplung der Strukturelemente 6 an 
(fie Strukturelemente 7, Querstringem 22, Langsspan- 

40 ten 28, einer in sich verschiebbaren Hinterkante 23 und 
zwei Spoilerhebeln 24, auf den ein zweiter Aktuator 4 
mit seinem Stellarm 13 in bekannt er Weise zur Verstel- 
lung des Spoilers 1 in seine verschiedenen Rugbe- 
triebsstellungen einwirkt. Der Spoiler 1 dreht bei cfiesen 

45 Verstellungen urn die zueinander fluent enden Hauptla- 
ger20. 

[0011] Rg. 1 und Rg.2 zeigen den Spoiler in der 
Betriebsstellung fur den Reiseflug, in welcher der Spoi- 
ler nicht angestelft ist und mit seiner Hinterkante 23 auf 

so den angrenzenden Bereichen des RugzeugtragfiQgels 
19 auf liegt Zur Kbntrolle von StoBwellen, die bei hohen 
Geschwindigkerten im Reiseflug auftreten, wirken zwei 
parallele, erste Aktuatoren 3 mit seinen Stellar men 12 
uber die Strukturelemente 6,7,8 und 25 derart auf die 

55 flexible Beplankung 2 ein, daB eine konvexe Ausbeu- 
lung der flexibien Beplankung 2 entsteht (Rg.2). Das 
Maximum der Ausbeulung 5 ist zur adaptiven Kbntrolle 
von StoBwellen im Sinne des Richtungspfeiles 10 ver- 
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schiebbar. 

[0012] Dazu sfnd die beiden SteDarme 12 an zwei 
parallel wirkende Strukturelemerrte 6 angelenkt, (fie 
jeweils als ein zweiarmiger Hebei ausgebfldet und im 
voider en Bereich des Spoilers 1 in ein em Lager 1 1 auf- s 
genommen sind. Der eine Arm dieser Hebel ragt airs 
der Spoilerunterserte 21 heraus. An dessen Ende rst der 
Stellarm 12 des erst en Aktuators 3 angekoppelt Der 
and ere Hebelarm ragt in dem Spoiler 1 bis zur Ober- 
serte hinauf An ihn ist jeweils die Vorderkarrte 1 6 der fte- 
xfiblen Beplankung 2 befestigt. Auf einer TeillSnge des 
oberen Hebelarmes rst jeweils das Gestange 9 ange- 
koppelt das auf im vorderen Bereich des Spoilers 1 
gelagerte Strukturelemente 7 einwirkL 
[0013] Die konvexe Ausbeufung der flexiblen 
Beplankung 2 wird mit einem Heranziehen der unteren 
Hebelarme dutch die erst en Aktuatoren 3 bewirkt 
Dabei schiebt der obere Hebelarm die Vorderkarrte 16 
der flexiblen Beplankung 2 und mit dem Gestange 9 die 
Strukturelemerrte 7 nach hinten. Die an die Strukturele- 
merrte fbderte flexible Beplankung 2 wird entsprechend 
der SteOung der Strukturelemerrte 7 und 8 zur Ausbeu- 
lung gezwungen und schiebt sich in der in sich ver- 
schiebbaren Hirrterkarrte 23 nach hinten. 
[0014] Die Kinematik der Strukturelemente 6,7, 
8,25 und Gestange 9 ist so ausgefuhrt, da 6 die Ausbeu- 
lung zuerst vorne in der ftexSWen Beplankung 2 errtsteht 
und bei einem weiteren Heranziehen der unteren 
Hebelarme nach hinten wander! Durch eine mit eirrfa- 
chen Mitt el erreichbare Anderung der Kinematik kann 
die Ausbeufung zuerst hinten entstehen und durch das 
wertere Heranziehen der Hebelarme nach vorne wan- 
dem. 

[0015] Die in sich verschiebbare Hirrterkarrte 23 ist 
so ausgebitdet, da6 die flexible Beplankung 2 und (fie 
Spoilerunterserte 21 an der Hirrterkarrte des Spoilers so 
mrteinander verbunden sind, daB eine Verschiebung 
gegenanander in Spoileriangsrichtung mOglich ist; z.B. 
dadurch, daB die flexible Beplankung 2 gleftend in 
einem an der Spoilerunterserte 21 angeordneten Lager 
aufgenommen ist 

[0016] Die beim Heranziehen der unteren Hebel- 
arme von den Gestangen 9 verschobenen Strukturele- 
merrte 7 unterstutzen das Nachhintenschieben der 
flexiblen Beplankung 2 und kontroHieren gieichzeitig (fie 
Form der Ausbeulung. Dazu sind die Strukturelemerrte 
7 an der flexiblen Beplankung 2 und an der starren 
Beplankung der Spoilerunterserte 21 in Gel en ken 33 
aufgenommen. Wertere Strukturelemente 8 , auf (fie 
kein Gestange 9 einwirkt, sind im hirrteren Teil des Spoi- 
lers 1 an der Ober- und Urrterserte in Gelenken 33 gela- 
gert und steuem die Form der Ausbeulung im hirrteren 
Tea. Die Strukturelemerrte 7 und 8 und (fie Gestange 9 
erstrecken sich, urrterbrochen durch Langsspanten 28 
Ober (fie gesamte Spoilerbrette. Gegebenerrfalls sind 
geeignete wertere Urrterbrechungen, z.B. zur Erzietung 
von Gewichtseinsparungen mOglich. 
[001 7] Je nach Stel lung des Strukturelemerrtes 6 ist 



die Position des Maximums der Ausbeulung 5 und die 
BeulenhOhe variierbar. Mit dem gezeigten AusfOhrungs- 
. beispiel IdBt sich die Position des Maximus der Ausbeu- 
lung 5 im Bereich von 30% bis 80% der Spoflertiefe 
adaptiv anpassen. 

[0018] Rg.3 zeigt die tnnenansicht des vorderen 
Spoilerbereiches mrt Blick von vorn. Dabei ist die rechte 
Spoilerhaifte nur im Ansatz gezeigt da ste symmetrisch 
zur linken Spoilerhdrfte ausgebildet ist. Das Strukturele- 
merrt 6 und der Spoilerhebel 24 sind doppett ausgebfl- 
det. Die von den erst en Aktuatoren 3 in die 
Strukturelemerrte 6 eingeleitete Drehbewegung urn die 
Lager 1 1 wird von einer Stellwelle 27, die kraftschlQssig 
mit den Strukturelementen 6 verbunden und an der 
Spoilerunterserte 21 in Lagern 26 aufgenommen ist auf 
wertere Strukturelemente 25 kraftschlQssig ubertragen. 
Diese Strukturelemente 25 verteflen sich gleichmaBig 
Ober ale Breite des Spoilers 1 . An ihnen ist die Vorder- 
karrte 16 der flexiblen Beplankung 2 befestigt, so daB 
sie dazu bertragen, die zur Ausbeulung der flexiblen 
Beplankung erforderlichen Schub- und Zugbewegun- 
gen gleichmaBig Ober die gesamte Spoil erbreite in die 
flexible Beplankung 2 einzuleiten. 
[001 9] In dem Spoiler sind in OWicher Weise Langs- 
sparrten 28 eingezogen. In den Spoilersertenwanden 15 
sind jeweils ein HauptJager 20 des Spoilers aufgenom- 
men. Wertere HauptJager 20 befinden sich in einer star- 
ren Mittetetruktur 29 , an die auch zwei Spoilerhebel 24 
angelenkt sind. Die Spoilerhebel 24 werden von dem 
Stellarm 13 des zweiten Aktuators 4 bewegt an dem sie 
gelenkig angekoppelt sind. Die Stellar me 12 for die 
ersten Aktuatoren 3 und der Stellarm 1 3 fur den zweiten 
Aktuator 4 sind wegen der besseren zeichnerischen 
Darstellbarkert wegen in Rg.3 urn 90 grd nach unten 
gekfappt dargestellt word en 

[0020] Die in Fig. 4a bis Rg. 4b gezegte Lamellen- 
struktur 18 dierrt zur Abdeckung der bei einer Ausbeu- 
fung der flexiblen Beplankung 2 errtstehenden sertiichen 
Offnungen oberhalb der Spoi lergrundform. Die Lamel- 
lenstruktur 18 ist an den Sertenkanten der flexiblen 
Beplankung 2 befestigt und da sie im Sinne des Rich- 
tungspfeiles 32 biegsam ist folgt sie der Ausbeulung der 
flexiblen Beplankung 2 wobei ihre einzelnen Lameflen 
Qberlappt Weiben. Die Clberlappung der einzelnen 
Lamellen ist so ausgebildet, daB sie der Fahrtwind auf- 
einanderdruckt. Der Richtungspfeil 31 soli (fie Flugrich- 
tung andeuten. 

[0021] Fig. 4a zeigt eine Draufsicht auf den rechten 
Spoilerrand und Rg 4b zeigt eine Lamellenstruktur 18 
fur cfiesen Spoilerrand in Sertenansicht. Zwischen den 
einzelnen Lamellen dieser Struktur ist ein Dampfungs- 
material 30 integriert Dieses dampft das Flattem an- 
zelner Lamellen, behind ert aber nicht eine Verstellung 
der Lamellenstruktur infolge einer Ausbeulung der flexi- 
blen Beplankung 2. Fig 4c zeigt den linken Spoilerrand 
in geschnittener Vorderansicht Erkennbar ist das Uber- 
lappen der Spoil ersertenwand 15 von der Lamellen- 
struktur 1 8, die am Sertenrand der flexftrfen Beplankung 
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2 befestigt ist Weiterhin tst ein Langsspant 28 in Rg 4c 
zusehen. 

[0022] Abweichend von dem vorangehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbetspiel konnen die Struk- 
turelemente 6 auch ate einarmiger Hebel ausgebildet s 
sein, der mrt einem Ende am SpoDer geiagert ist z.B. 
auf dem Spoilerhebel 24 und an dessen freien Hebel- 
armende cGe flexible Beplankung 2 mrt ihrer Vorder- 
kante 16 und auf einer Teiliange des Hebelarmes der 
Stellarm 1 2 des erst en Aktuators 3 und das Gestange 9 
angebunden ist. 

[0023] Es kann auch nur ein erster Aktuator 3 mit 
einem Stellarm 12 und mit einem Strukturelement 6 fur 
die erfindungsgemaSe LOsung ausreichend sein. 
AuBerdem mu8 der erste Aktuator 3 nicht zwingend auf 
dem Stellarm 13 des zweiten Aktuators 4 geiagert sein. 
Die ersten Aktuator en 3 kOnnen bei angepaBten Struk- 
turelemertten 6.7,8.25 auch am Oder im Spoiler 1 selbst 
geiagert sein. 

[0024] Bne geeignete Ausbeulung der flexiblen 
Beplankung 2 zur StoBkontrolle mu8 sich nicht wie aus 
der vorangehenden Beschrefcung ablertbar ist parallel 
zur Spoil ervorderkante 14 und Ober die gesamte Brerte 
des Spoilers erstrecken. d.h. es kortnen lokal begrenzte 
Ausbeulungen der flexiblen Beplankung 2 fur eine StoB- 
kontrolle ausreichend sein. 

[0025] Der in Fig.5 gezeigte Spoiler mit nur einem 
Aktuator fur den Stellbetrieb und fur die StoBkontrolle 
entspricht bis auf einige Anderungen dem voranste- 
hend zu Rg. 1 beschriebenen Spoiler. Die in Fig.5 ver- 
wendeten Bezugszeichen stimmen so weit vorhanden 
mit den en von Fig. 1 Qberein. 
[0026] Das ate zweiarrrtiger Hebel ausgebildete 
Strukturelement 6 tet an seinem aus dem Spoiler 1 her- 
ausragenden Hebelarmende rrnt dem Stellarm 12 eines 
ersten Aktuators 3 verbunden. AuBerdem wirkt zwi- 
schen diesem Hebelarmende und einem Angriffspunkt 
37 an der Spoilerunterseite eine Zugfeder 36. Der 
Angriffspunkt 37 liegt von der Spdlervorderkante 14 
aus gesehen hinter dem herausragenden Hebelarm 
[0027] Bei einer heranziehenden Betdbgung des 
ersten Aktuators 3 wind wegen eines fehlenden Wider- 
stand es der ausgest elite Spoiler 1 urn das HauptgeJenk 
20 ohne Dehnung der Zugfeder 36 und damit ohne Dre- 
hung des zweiarmigen Hebels urn das Lager 1 1 auf <fie 
Oberffeche des Rugzeugtragflugels 19 gezogen. wo er 
zum Auffiegen kommt. Nach dem Auffiegen ist keine 
Fortsetzung der Drehung des Spoilers 1 urn das Haupt- 
lager 20 mehr mOglich. Ein weiteres Heranziehen des 
Hebelarmendes fuhrt dartn zu einer Drehung des zwei- 
armigen Hebels urn das Lager 11 bei einer Dehnung 
der Zugfeder 36. Diese Drehung des zweiarmigen 
Hebels fuhrt Ober die Strukturelemente 7 und 8 zu der 
Ausbeulung der flexiblen Beplankung 2 wie zu Fig. 1 
und Rg.2 voranstehend beschrieben word en ist. Es 
kann in tieser Version der Spoilerhebel 24, der zweite 
Aktuator 4 und sein Stellarm 13 eingespart werden. 
Diese Ausfuhrung ist fur Spoiler geeignet, auf der en 



Oberfiache eine geringe Sogwirkung auftritt, wodurch 
die Zugfeder 36 zum Straff en der flexiblen Beplankung 
2 nicht allzu stark ausgeJegt werden mu8. 

PatentansprOche 

1. Rugzeugtragfiugel mit einem auf seiner Oberseite 
mit einer flexiblen Beplankung versehenen Spoiler 
und mindestens einem zur adaptiven Korrtrolle von 
StoBwellen Ober eine konvexe Ausbeutung der 
Beplankung auf cfiese einwirkenden Aktuator, 
dadurch gekennzeichnet daB der/die Aktuator(en) 
Ober ein Strukturelement die zur Ausbeutung beno- 
tigte Lange an Beplankung an der Vorderkante des 
Spoilers bereitsteUt und gleichzertig Ober im Spoiler 
gelagerte Strukturelemente derart auf die Beplan- 
kung einwirkt (enwirken), daB die Lage der Aus- 
beulung bei konstanter HOhe mit der Stellung 
des/der Aktuators(en) korreJiert 

2. Rugzeugtragfiugel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die konvexe Ausbeutung 
parallel zur Spoilervorderkante (14) erstreckt 

3. RugzeugtragflOgel nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lage des Maxi- 
mums der Ausbeulung (5) in Bezug auf die Spofler- 
vorderkante (14) im Bereich von 30% bis 80% der 
Spoilertiefe verdnderbar tet 

4. Rugzeugtragfiugel nach einem der AnsprQche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet daB die/der erste 
Aktuator (3) auf dem Stellarm (13) eines zwerten 
Aktuators (4), mit dem der Spoiler (1) in dem Rug- 
zeugtragflOgel in bekannter Weise in seine ver- 
schiedenen Betriebsstetlungen gestellt wird, 
gelenkig geiagert ist. 

5. RugzeugtragflOgel nach einem der AnsprQche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet daB die/das Struktur- 
element (6) als zweiarrrtiger Hebel ausgebildet ist, 
an dessen einem Hebelarmende cfie flexible 
Beplankung (2) mit ihrer Vorderkante (16) und an 
dessen anderem Hebelarmende der erste Aktuator 
(3) mit seinem Stellarm (12) angebunden ist. 

6. Rugzeugtragfiugel nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Zugfeder (36) zwtechen 
dem Hebelarmende, auf das der erste Aktuator (3) 
einwirkt und dem Spoiler (1) angeordnet ist und 
daB mit dem ersten Aktuator (3) der Spoiler (1) im 
Rugzeugtragfiugel (19) in seine Betriebsstellung 
verstellt wird und bei Auf lage des Spoilers (1) auf 
dem Rugzeugtragfiugel (19) mrt demselben Aktua- 
tor (3) bei einer Dehnung der Zugfeder (36) Ober 
(fie in dem Spoiler gelagerten Strukturelemente 
(6,7.8,25) auf die flexible Beplankung (2) derart ein- 
gewirkt wird, daB die konvexe Ausbeutung zur 
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adaptiven StoBtontrolle entsteht 

7. Flugzeugtragf IQgel nach einem der AnsprQche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet daB cfie/das Struktur- 
eiement (6) als einarmiger Hebel ausgebfldet ist. an 5 
dessen freien Hebelarmende die flexfole Beplan- 
kung (2) mit ihrer Vbrderkante (16) und auf einer 
Teiliange des Hebeiarmes der Steilarm (12) des 
erst en Aktuators (3) angebunden ist 

10 

8. Flugzeugtragf lugel nach einem der AnsprQche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet daB zur Abdeckung 
der bei einer Ausbeutung entstehenden Offnungen 
in den Spoilerseitenwdnden (15) jeweiis etne flexi- 
ble, sich uberdeckende Lameflenstruktur (18) vor- is 
gesehen ist. 

9. Flugzeugtragf luge! nach einem der AnsprQche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet daB zwischen der 
Spoilervorderkante (14) und der Vorderkante (16) 20 
der flexiblen Beplankung (2) ein schmaler SchTrtz 
(34) ausgebildet ist. 
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